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Protecéo de corpo estradal - protegéo vegetal

RESUMO 7  Critérios de medigdo
Este documento destina-se a apresentar a sistematica
utilizada na execucdo da protecdo vegetal, incluindo

. « . - 0 PREFACIO
inspecao e critérios de medicdo.

Esta Norma estabelece a sistematica a ser empregada

ABSTRACT na execucao e no controle da qualidade do servi¢o

This document presents  procedures for vegetal
protection execution. It presents requeriments
concerning materials, equipment, execution, quality
control and the criteria for acceptance and rejection
of the services.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser utilizada na
implantacdo da cobertura vegetal de é&reas de
declividade acentuada (taludes de cortes e aterros) e
de areas planas ou de pouca declividade (caixas de

SUMARIO - X .
empréstimo, bota-foras e areas de jazidas de solos),
- objetivando sua reabilitacdo ambiental e em especial
0 Prefécio .
0 combate ao processo erosivo dos solos.
1 Objetivo 2 REFERENCIAS

2 Referéncia . ~
Para o entendimento desta Norma deverdo ser

consultados os documentos seguintes:

3  Definicbes
4 Condics . a) Manual de Conservacdo Rodoviaria, 1974;
ONdicoes gerais b) Corpo Normativo Ambiental do DNER,1996;
dics - ¢) Manual de Conservacdo, Manutencdo e
5  Condigges especificas Monitoramento Ambiental do DNER,1996;
. d) Manual de Pavimentacdo do DNER,1996.
6 Inspecéo
Macrodescritores MT :  protecdo vegetal
Microdescritores DNER  :  protecdo vegetal

Palavra-chave IRRD/IPR : vegetacdo (2897)

Descritores SINORTEC  : prote¢do ambiental
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Autor: DNER/DrDTc (IPR) Substitui a DNER-ES 043/71
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3 DEFINICOES
Para o efeito desta Norma sdo adotadas as defini¢fes de 3.1 a 3.4.

3.1 Cobertura vegetal - o plantio de espécies vegetais herbaceas constituidas pela consorciacdo de
gramineas e leguminosas, na superficie dos solos expostos nos taludes dos cortes e aterros, canteiros
central, valetas e sarjetas de drenagem superficial, areas de jazidas de solos, caixas de emprestimos
e bota-foras de terraplenagem.

3.2 Plantio - processo de aplicagdo das espécies vegetais no solo, para germinacdo e/ou
reproducdo, desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo, que se processara por leivas, sementes
ou mudas a lan¢o ou por hidrossemeadura.

3.3 Leivas - placa contendo graminea e leguminosa, transplantada de viveiro ou outro local de
extracao, para o local de implantacdo, promovendo a cobertura imediata do solo.

3.4 Hidrossemeadura - processo de implantacdo das espécies vegetais, por sementes, através do
jateamento das mesmas condicionadas em elementos de fixacdo no solo, elementos protetores das
intempeéries, adubos e nutrientes necessarios a sua germinacao.
4 CONDICOES GERAIS
4.1 Na execucdo da cobertura vegetal séo utilizados o0s processos seguintes:
a) hidrossemeadura;
b) leivas.
5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material

Os materiais necessarios a implantacdo da cobertura vegetal ou revegetacao dos solos séo:

Espécies vegetais constituidas por sementes, leivas ou mudas da consorciacdo de gramineas e
leguminosas.

A selecdo destas espécies tera como escopo principalmente o eficiente e duradouro controle das
erosdes, conjugado com o bom aspecto visual, baixo custo de aquisi¢do e manutencao, acrescidas de
caracteristicas agrondmicas adequadas.

Os adubos corretivos e nutrientes corrigem a baixa fertilidade dos solos, a acidez dos mesmos e sua
deficiéncia para o crescimento e manutencédo das espécies vegetais.

A analise laboratorial edafica e pedologica dos solos procurando caracterizar a granulometria e a
fertilidade dos mesmos ¢é atividade essencial na busca da aplicacdo correta dos adubos, corretivos e
nutrientes, em vista da busca de custos mais reduzidos para a revegetacdo e se constituird na
determinacdo dos teores de aluminio trocavel, calcio e magnésio, fosforo disponivel, potéssio
trocavel e teor de matéria organica.
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5.2 Equipamento
Os equipamentos necessarios a revegetacdo dos solos serdo constituidos de:

a) tratores agricolas de pneus para aracdo, gradagem e homogeneizacdo dos solos.

b) ferramentas usuais agricolas, pas, picaretas, enxadas, para o plantio e a regularizagéo do solo.

c) distribuidores agricolas de sementes, adubos ou cal.

d) caminhdo aspergidor da hidrossemeadura, constituido de depdsito tipo pipa convencional,
dotado de eixo girador ou agitador para homogeneizagdo da mistura semente, agua, “mulch,”
adesivo e adubos; bomba rotativa de alta presséo (2.500 r. p. m) para aspersao da mistura.

5.3 Execucdo

A execucdo da revegetacao sera definida de acordo com as declividades das areas de solo exposto:

a) Areas de declividade acentuada ( taludes de cortes, aterros e bota-fora).
b) Areas de pequena declividade ou planas (caixas de empréstimo, areas de jazidas de cascalho).

Nas primeiras, o plantio se processard por meio de sulcos construidos nos taludes, nos quais se
plantardo sementes ou mudas em estalfes ou pela asperséo de hidrossemeadura.

Nas areas de pouca declividade se processara o plantio a lanco de semente ou mudas, manual ou
mecanizado, hidrossemeadura ou plantio em covas .

A seguir serdo descritas as atividades de execucao da revegetacao.
5.3.1 Areas de declividade acentuada (taludes de cortes e aterros)
a) Atividades da revegetacao por sulcos:

- Preparo do solo - regularizacdo da superficie, consertando as ravinas das erosdes, limpeza
com retirada de tocos, pedras, por exemplo.

- Abertura de sulcos, manualmente no talude por meio de enxadas ou enxaddes no sentido
perpendicular a declividade, paralelos entre si e espacados de 0,70m a 1,00m com
profundidade de 0,15m e largura de 0,20m .

- Incorporacéo de fertilizantes e corretivos nos sulcos, de acordo com o padrdo de adubacao
e sua regularizacdo no fundo do sulco.

- Plantio das hastes ou estol®es nos sulcos, associados com sementes.
- Irrigacéo - seréo irrigados os sulcos com a quantidade de 10 litros/m? em intervalo de cinco

dias, até a germinacdo das sementes e 0 pegamento das hastes ou estolGes, em forma de
chuvisco leves e nas horas amenas do dia.
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- Para a adubacdo de cobertura ou manutencdo ap6s 6 meses da semeadura, far-se-a
necessario a aplicacao de 50 kg/ha de fosforo e 25 kg/ha de potassio, manualmente a lanco
ou com adubadeira tipo costal.

b) Atividades da Revegetacdo por enleivamento:

- Preparo do solo - igual ao anterior.

- Incorporacdo de fertilizantes e corretivos, na area regularizada, de acordo com padrao
estabelecido.

- Plantio das placas de leivas transplantadas do viveiro e sua fixacdo no solo por estacas.
- Irrigacdo - igual a anterior.
- Adubacéo de cobertura ou manutencdo - igual a anterior.
c) Atividade da revegetacdo por hidrossemeadura:
- Preparo do solo - igual ao anterior.

- Aplicacdo de corretivos, constituido de calcario dolomitico, de acordo com o padrdo,
manualmente a lanco em toda area do talude.

Preparo da solucgéo:

Fertilizantes de acordo com o padréo de adubacéo.

Sementes de acordo com a selecéo planejada.

Adesivo - hidroasfalto na dosagem de 1.000 litros/ha diluido em agua na razdo 1/20

- “Mulch” constituido de serragem de madeira, palha de arroz na razao de 3 toneladas/ha.

Aplicacéo da solucéo.

A solucdo preparada no caminhdo pipa aspergidor devera ser continuamente agitada, durante a
operacdo e distribuida homogeneamente em toda a superficie, da ordem de 20.000 litros/ha.

- Irrigacéo - se o plantio foi executado no periodo seco do ano, se devera aplicar a irrigagdo nos
moldes dos casos anteriores.

- Manutencdo - igual aos casos anteriores.

Poderd ser aplicada a adubacéo foliar liquida, com diluicdo dos fertilizantes em agua, tal como a
hidrossemeadura .
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5.3.2 - Areas planas ou de pouca declividade (jazidas de solos ou cascalho)
a) Atividades de revegetacdo por aeracao e bota-fora regularizado e caixa de empréestimo.

- Preparo do solo - regularizagdo mecanizada da superficie, conformando-se os sulcos das
erosoes.

- Aracdo e gradagem com arado de discos ou enxada rotativa até a profundidade
recomendada para o tipo de solo (minimo de 8 cm), destorroamento e uniformizacéo da
superficie.

- Aplicacéo e incorporacdo dos corretivos e fertilizantes por meio de distribuidor agricola e
incorporacdo por meio de grade de discos ou enxada rotativa. A distribuicdo pode ser feita
manualmente a lanco.

- Preparo das sementes.

A semeadura poderad ser realizada manualmente a lango, ou por meio de semeadeiras costais,
seguida de leve incorporacdo no solo com ancinho, na profundidade de 1,0 cm. A selecdo das
sementes se fara de acordo com o padréo adotado de gramineas e leguminosas.

- Irrigacdo - da mesma forma que nos casos precedentes.

- Manutencdo : da mesma forma que nos casos precedentes.

b) Atividades da revegetacdo por aracdo e gradagem, pelo plantio de hastes e estol6es com sulcos
(por mudas).

- Preparo do solo - da mesma forma que na anterior.

- Aracdo e gradagem - da mesma forma que na anterior.

- Execucdo dos sulcos por meio de trator agricola e sulcador. Estes serdo abertos no solo
preparado, obedecendo as curvas de nivel do relevo e no espacamento de metro em metro na

profundidade de 15,0 cm.

- Incorporacédo de fertilizantes e corretivos nos sulcos, manualmente ou com equipamento
agricola proprio.

- Distribuicdo das hastes e estol6es nos sulcos, no espacamento de 40,0 cm a 50,0 cm entre
mudas.

Estas mudas foram transplantadas dos viveiros e serdo incorporadas ao solo por pequena cobertura
manual.

Pode-se acrescentar sementes a este processo no sentido de revigora-lo, na quantidade padréo de
5 kg/ha ( especialmente leguminosas).

- Irrigacdo - da mesma forma que nos casos precedentes.
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- Manutencéo - da mesma forma que nos casos precedentes.

Uma variante deste processo, consiste no plantio de mudas e sementes distribuidos em toda a area,
isto é, sem a execuc¢do dos sulcos.

E importante ressaltar que as mudas deverdo ficar totalmente cobertas de terra apds a incorporacao,
sem 0 que acarretara sua perda total.

5.3.3 Taxas de adubacao e correcdo do solo
Embora a analise pedologica e edafica do solo, indicar a melhor taxa de aplicacdo dos adubos,
fertilizantes e corretivos, apresenta-se a seguir 0 quadro de taxas de aplicagdo dos mesmos, de

carater geral para os solos; entretanto, poderdo ser aplicadas outras taxas, devidamente analisadas.

TAXAS DE FERTILIZANTES E CORRETIVO

Elementos Quantidade de Nutriente  Quantidade de Fertilizante Simples Necessario
Necessario (kg/ha)
kg/ha Forma

Nitrogénio (N) 50 N 111 - Uréia, ou
252 - Sulfato de Aménio

Fasforo (P) 140 P,0s 304 - Superfosfato Triplo ou
700 - Superfosfato Simples

Potassio (K) 90 K,0 150 - Cloreto de Potassio

Calcio (Ca)* 381 CaO 1080 - Calcéario Dolomitico (minimo de 35,4% de CaO, e
19,8% de MgO)

Magnésio (Mg) 52 MgO Corretivo

Enxofre (S)** 43,2 S 43,2 - Enxofre Ventilado

Ferro (Fe) 0 Fe,0; 0

Boro (B) 2,57 B,0; 7,1 - Bérax

Cobre (Cu) 1,59 Cuo 5,0 - Sulfato de Cobre

Manganés (Mn) 6,5 MnO 20,5 - Sulfato de Manganés

Molibdénio (Mo) 0,119 MoO; 0,20 - Molibdato de Sédio

Zinco (Zn) 4,8 Zn0O 15,8 - Sulfato de Zinco

* Necessario aumentar, ao se utilizar serragem em quantidade superior ao especificado.
** Desnecessario aplicar, se utilizado Sulfato de Aménio (N) ou Superfosfato Simples (P), visto que esses
fertilizantes contém enxofre suficiente.
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6 INSPECAO
6.1 Controle da execucgéo

Este controle se constituira no acompanhamento das atividades da aplicacdo das taxas de adubacdo,
da analise quimica dos produtos aplicados e sua garantia de qualidade. Devera ser verificado se as
espécies vegetais utilizadas sdo as recomendadas no projeto de reabilitacdo ambiental. Cumpre,
ainda, proceder a verificacao sobre a correta adocao dos periodos de irrigacdo e dos quantitativos de
agua utilizados nas atividades de revegetacéo.

6.2 Controle de germinacéo e cobertura

Este controle serd visual com base na germinacdo das espécies vegetais, seu desenvolvimento
vigoroso e a cobertura total do solo.

7 CRITERIOS DE MEDICAO

Realizar a medicéo dos servicos de protecdo vegetal pela determinacdo em metros quadrados da
area efetivamente coberta, incluindo a mao-de-obra, materiais, sementes ou leivas, adubo,
equipamentos, irrigacdo, transportes e encargos. Os servigcos serdo medidos pela superficie que
acompanha as inclina¢bes dos taludes, fornecendo dimens@es efetivas e ndo suas projecfes na
horizontal.




